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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Manometer zum Messen der Differenz zwischen einem ersten und einem zweiten Druck 

(g) Ein Manometer zum Messen der Differenz zweier Druck© 10 
(pi, p2) weist eine von dem orston Druck (pi) beaufschlagte 
erste Kammer (VI) und eine von dem zweiten Druck (p2) 
beaufschlagte zweite Kammer (V2) auf. Die beiden Kam- 
mern (VI, V2) sind durch eine einseitig eingespannte 
blattformige Biegofeder (14) voneinander gotrennt. Die 
Biegefeder (14) laBt an ihren nicht eingespannten Seitenkan- 
ten einen engen Durchtrittsspalt (16) frei, durch weichen das 
Druckmedium von der einen Kammer (VI) zu der anderen 
Kammer (V2) hindurchstromen kann. Das durch den Durch- 
trittsspalt (16) hindurchstromende Druckmedium lenkt die 
Biegefeder (14) aus. Die Auslenkung der Biegefeder (14) ist 
ein Mal^ fOr die Druckdifferenz (pi - p2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Manometer zum Messen 
der Differenz zwischen einem ersten und einem zweiten 
Druck gemaB dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 5 

Manometer dieser Gattung sind zum Messen insbe- 
sondere kleiner Druckdifferenzen als Membranmano- 
meter bekannt. Die mit dem ersten Druck beaufschlagte 
erste Kammer und die mit dem zweiten Druck beauf- 
schlagte zweite Kammer sind durch eine Membran ab- 10 
gedichtet voneinander getrennt. Die Membran wird 
durch den Differenzdruck zwischen der ersten und der 
zweiten Kammer elastisch ausgelenkt, wobei die Aus- 
lenkung die Me&grdBe f Qr den Differenzdruck darstellt. 

Betrachtet man die Druckquelle, das durch Leitungen 15 
zu dem Manometer strdmcndc Druckmedium und das 
Manometer in Analogie zu einem elektrischen Strom- 
Icreis, so entspricht das Membranmanometer, welches 
die beiden Kammern mit ihren Druckzuleitungen dicht 
voneinander trennt, einem Kondensator. Die Auslen- 20 
kung der MeBmembran entspricht der Kondensator- 
spannung, wahrend das MeBvolumen des Membranma- 
nometers der Kapazitat des Kondensators entspricht. 
Bei einer plotzlichen Druckanderung (Spannungs- 
sprung) stelit sich dementsprechend die Auslenkung der 25 
Membran exponentiell auf den neuen Druckwert ein. 
Die Zeitkonstante dieser EinsteUung ergibt sich dabei 
als Produkt aus dem Strdmungswiderstand der Zuiei- 
tungen fiir das Druckmedium (ohmscher Widerstand) 
und dem MeBvolumen des Membranmanometers (Ka- 30 
pazitat). Um die Empfindlichkeit eines Membranmano- 
meters fur die Messung kleiner Druckdifferenzen zu 
erhohen, muB die Riickstellkraft der Membran verrin- 
gert, d. h. der Membrandurchmesser vergroBert wer- 
den. Dies bedeutet zwangl^ufig eine VergrOBerung des 35 
Volumens des Membranmanometers und damit eine 
VergroBerung der Zeitkonstanten, Empfindliche Mem- 
branmanometer far die Messung kleiner Druckdifferen- 
zen reagieren daher auf Druckanderungen nur sehr trU- 
ge und kdnnen schnelle Druckanderungen nicht erfas- 40 
sen. 

Der ErHndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mano- 
meter zur Messung von Druckdifferenzen zur Verfu- 
gung zu stellen, welches sich auch fur die Messung klei- 
ner Druckdifferenzen eignet und auf Druckanderungen 45 
schnell anspricht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem^B gelds t durch 
ein Manometer mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der ErHndung sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 50 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht dar- 
in, bei dem Manometer die durch den ersten Druck 
beaufschlagte erste Kammer und die durch den zweiten 
Druck beaufschlagte zweite Kammer nicht vollstandig 
dicht voneinander zu trennen, sondem die die beiden 55 
Kammern trennende Wand als blattfdrmigc, einscitig 
eingespannte Biegefeder auszubilden, die ringsum einen 
Durchtrittsspalt geringer Breite fiir das Druckmedium 
freilaBt Durch diesen engen Durchtrittsspalt stromt da- 
her eine geringe Menge des Druckmediums von der eo 
Kammer mit dem hdheren Druck in die Kammer mit 
dem niedrigeren Druck. Die Strdmung des Druckme- 
diums durch diesen Durchtrittsspalt fiihrt zu einer Aus- 
lenkung der MeBfeder, die von dem Volumenstrom des 
durch den Durchtrittsspalt stromenden Druckmediums 65 
und damit von der Druckdifferenz zwischen der ersten 
und der zweiten Kammer abhangt 

Bei dem erfindungsgem^Ben Manometer str5mt in 



Abhtogigkeit von der Breite des Durchtrittsspaltes stets 
eine geringe Menge des Druckmediums von der Seite 
des hoheren Drucks nach der Seite des niedrigeren 
Drucks. Betrachtet man auch hier wieder die Analogie 
zu einem elektrischen Stromkreis, so entspricht das er- 
findungsgemaBe Manometer einem ohmschen Wider- 
stand Das erf indungsgemaBe Manometer entspricht so- 
mit in Analogie einem elektrischen Drehspul-Span- 
nungsmesser» der mit einem hohen Innenwiderstand die 
Druckdifferenz (Spannung) miBt. 

Aus dieser Analogie lassen sich auch leicht die Bedin- 
gungen herleiten. die bei dem erfindungsgemaBen Ma- 
nometer realisiert werden konnen. Je empflndlicher das 
Manometer sein soli, d. h. je kleinere Druckdifferenzen 
gemessen werden sollen, umso groBer muB der Stro- 
mungswiderstand des Manometers sein. d. h. umso klei- 
ner muB der Querschnitt des Durchtrittsspaltes sein. 
Um bei geringen Druckdifferenzen noch eine meBbare 
Auslenkung der MeBfeder zu erhalten, muB deren Fe- 
derkonstante umso kleiner sein, je empflndlicher das 
Manometer sein soil 

Da das erf indungsgemaBe Manometer analog einem 
parallel geschalteten Spannungsmesser mit hohem 
ohmschen Innenwiderstand arbeitet, reagiert das Mano- 
meter nahezu verz5gerungsfrei auf Anderungen des zu 
messenden Druckes. 

Die den MeBwert der Druckdifferenz darstellende 
Auslenkung der MeBfeder kann auf unterschiedliche 
Weise gemessen werden. Eine konstruktiv besonders 
einfache und daher kostengiinstig herstellbare L6sung 
besteht darin, die Auslenkung der MeBfeder kapazitiv 
zu messen. Hierzu wird parallel und beabstandet zu der 
MeBfeder eine Kondensatorplatte angeordnet Der Ab- 
stand zwischen der metallischen MeBfeder und der 
Kondensatorplatte andert sich entsprechend der Aus- 
lenkung der MeBfeder, wodurch sich auch die Kapazitat 
des aus Kondensatorplatte und MeBfeder gebildeten 
Kondensators 3ndert Die Kapazitat zwischen MeBfe- 
der und Kondensatorplatte stelit somit ein MaB fiir die 
Auslenkung und damit ein MaB fur die Druckdifferenz 
dar. 

Um die Schwierigkeiten einer absoluten KapazitUts- 
messung zu vermeiden, wird vorzugsweise auf beiden 
Seiten der MeBfeder je eine Kondensatorplatte ange- 
ordnet. Die Auslenkung der MeBfeder bedeutet dabei 
stets eine Annaherung der MeBfeder an die eine Kon- 
densatorplatte und eine korrespondierende Entfemung 
der MeBfeder von der anderen Kondensatorplatte. Die 
Kapazitat zwischen der MeBfeder und der einen Kon- 
densatorplatte erhdht sich somit, wShrend sich die Ka- 
pazitat zwischen der MeBfeder und der anderen Kon- 
densatorplatte korrespondierend verringert Die Aus- 
lenkung der MeBfeder und damit die Druckdifferenz 
konnen daher durch eine Diff erenzmessung der Kapazi- 
taten realisiert werden, so daB Schwankungen der abso- 
luten Werte wcitgehend ohne EinfluB bleiben. 

Fiir die Messung kleiner Druckdifferenzen ist eine 
weiche MeBfeder erforderlich. Eine solche weiche MeB- 
feder kann bereits merklich durch die Schwerkraft aus- 
gelenkt werden. Dies bedeutet, daB eine von der Posi- 
tion der MeBfeder bzw. des Manometers abhSngige 
Nullpunktverschiebung auftritt. Um eine solche von der 
Einbaulage des Manometers abhangige Nullpunktsver- 
schiebung zu kompensieren, sind vorzugsweise die bei- 
den Kondensatorplatten ebenfalls als Biegefedern aus- 
gebildet, die im einfachsten Falle insbesondere die glei- 
chen Abmessungen und die gleichen Federeigenschaf- 
ten wie die MeBfeder aufweisen. Da diese die Konden- 
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satorplatten biidenden Referenzfedern die gleichen Fe- 
dereigenschaften aufweisen wie die MeBfeder und par- 
allel zu dieser angeordnet sind, wirkt auf diese Refe- 
renzfedern die Schwerkraft mit genau der gleichen von 
der Einbauiage des Manometers abhangigen Starke wie 5 
auf die MeBfeder. Wirkt auf die MeBfeder kein Diffe- 
renzdruck ein. so werden die MeBfeder und die Refe- 
renzfedern in jeder beliebigen Einbauiage des Manome- 
ters durch die Schwerkraft genau urn denselben Betrag 
ausgelenkt, so daB der Nullpunkt der Druckdifferenz- 10 
messung durch die Einbauiage nicht beeinfluBt wird. 

Die Analogie des erfindungsgemaBen Manometers 
mit einem parallel geschalteten elektrischen Span- 
nungsmesser zeigt auch die Moglichkeiten, den MeBbe- 
reich des erfindungsgemaBen Manometers zu veran- 15 
dern. Durch ErhOhung des Stromungswiderstandes des 
Druckmediums in den Zuleitungen, d. h. durch Vernnge- 
rung des Stromungsquerschnitts fur das Druckmedium, 
kann (entsprechend einem ohmschen Vorwiderstand 
beim elektrischen SpannungsmeBgerat) die Empfind- 20 
lichkeit vergroBcrt und der MeBbereich verklemert 
werden, Ebenso kann durch eine die Anschliisse der 
beiden Kammern verbindende NebenschluB-Leitung 
(entsprechend einem Shunt- Widerstand des Spannungs- 
meBgerats) die Empfindlichkeit verringert und der 25 
MeBbereich vergrdBert werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von m der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen niher 
erlautert Es zeigen 

Fig. 1 schematisch das Manometer in einer ersten 30 
Ausfiihrung in Frontansicht. 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt gemaB der Linie II-U m 

Fig. 3 einen Fig. 2 entsprechenden Schnitt m emer 
abgewandelten Ausfiihrungsform und 35 

Fig. 4 schematisch eine dritte Ausfuhning in perspek- 
tivischer Darstellung mit weggebrochener Seitenwand. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen das Grundprinzip des Mano- 
meters in einer einfachsten Ausfuhrung. 

Zwei deckungsgleiche rechteckige Rahmen 10 und 12 40 
weisen jeweiis einen deckungsgleichen rechteckigcn 
Durchbruch auf. Die Rahmen 10 und 12 werden dek- 
kungsgleich zusammengesetzt. wobei an einer Schmal- 
seite der Rahmen 10 und 12 eine MeBfeder 14 zwischen 
den Rahmen 10 und 12 eingespannt wird Die MeBfeder 45 
14 ist eine blattformige Biegefeder aus einem elasti- 
schen Material. Die MeBfeder 14 hat die Form eines 
Rechtecks, wobei die Abmessungen der MeBfeder 14 so 
gewahit sind. daB sie im eingespannten Zustand den 
Durchbruch der Rahmen 10 und 12 nahezu vollstandig 50 
verschlieBt und zwischen ihren nicht eingespannten Sei- 
tenkanten und den Rahmen 10. 12 nur ein schmaler 
Durchtrittsspalt 16 frei bleibt. wie in Fig. 1 zu sehen 1st. 

In der Ausfuhrung der Fig. 1 und 2 kann das Mano- 
meter in die Wand eines GehSuses cingebaut werden, in 55 
wclchcm ein Oberdruck oder ein Unterdruck gegen- 
iiber dem AuBenraum aufrechterhalten werden solL 
Dies kann beispielsweise ein Reinraum sein, ein Schalt- 
schrank oder ein klimatechnisches System. Ebenso kann 
das Manometer in eine Trennwand zwischen zwei Rau- eo 
men eingesetzt werden, zwischen denen eine Druckdif- 
ferenz aufrechterhalten werden soli. Das Manometer 
weist eine erste Kammer VI und eine zweite Kammer 
V2 auf, die bis auf den engen Durchtrittsspalt 16 durch 
die MeBfeder 14 voneinander getrennt sind. In der Kam- 65 
mer VI herrscht ein erster Druck pi, in der zweiten 
Kammer V2 herrscht ein zweiter Druck p2. Sind die 
Drucke pi und p2 verschieden, so erzeugt die Druckdif- 



ferenz pi -p2 eine Stromung des Druckmediums durch 
den Durchtrittsspalt 16 von der Seite des hfiheren Druk- 
kes pi zu der Seiie des niedrigeren Druckes p2. Diese 
Stromung des Druckmediums nimmt die elastisch biegs- 
ame MeBfeder 14 mit, so daB diese ausgelenkt wird, wie 
dies in Fig. 2 dargestellt ist. Das MaB der Auslenkung 
hangt dabei von dem Volumenstrom des durch den 
Durchtrittsspalt 16 stromenden Druckmediums und da- 
mit von der Druckdifferenz pl-p2 ab. Bei kleineren 
Auslenkungen ist das MaB der Auslenkung mit hinrei- 
chender Genauigkcit proportional der Druckdifferenz 
pi— p2. Die Auslenkung kann in einer dem Fachmann 
gelaufigen Weise angezeigt und ausgewertet werden. 

Fig. 3 zeigt in einem Fig. 2 entsprechenden Schnitt 
eine Abwandlung der Ausfuhrung der Fig. 1 und 2. 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig, 3 bilden die Rahmen 
10 und 12 ein geschlossenes Gehause, das durch die 
MeBfeder 14 in die zwei Kammern VI und V2 unterteilt 
wird. Die Kammern VI und V2 weisen Anschliisse 18 
bzw. 20 auf, tiber welche die Kammern VI und V2 bei- 
spielsweise mittels Schlauchleitungen mit den Drticken 
pi bzw. p2 beaufschlagt werden kannen. 

In dieser Ausfiihrungsform ist das Manometer ein 
selbstandiges MeBinstrument, das in beliebige Systeme 
zur Messung von Druckdifferenzen eingeschaltct wer- 
den kann. 

Die blattformige MeBfeder 14 kann in ihrem unmit- 
telbar an die Einspannung zwischen den Rahmen 10 und 
12 angrenzenden Bereich eine Stabilisierungssicke auf- 
weisen, die parallel zu der eingespannten Schmalkante 
veriauft. Eine soiche Stabilisierungssicke ergibt eine ha- 
bere Torsionssteifigkeit der MeBfeder, ohne deren Bieg- 
samkeit zu beeintrachtigen. Dadurch wird eine gleich- 
maBige parallele Auslenkung der freien Schmalkante 
gewahrleistet AuBerdem verhindert eine solcfae Stabili- 
sierungssicke ein Durchknicken der MeBfeder 14 in dem 
Obergangsbereich zwischen dem eingespannten und 
dem freien Teil der MeBfeder 14. Ein solches Durchknik- 
ken fahrt zu Unstetigkeiten in der Auslenkung und zu 
einem unerwunschten Hystcresevcrhaiten. 

In Fig. 4 ist ein weiteres AusfQhrungsbeispiel des Ma- 
nometers dargestellt. 

In diescm AusfQhrungsbeispiel ist die metallische 
MeBfeder 14 zwischen zwei rechteckigcn Rahmen 10 
und 12 eingespannt An die Rahmen 10 und 12 schlieBen 
sich jeweiis weiiere Rahmen 22 bzw. 24 an, die geschlos- 
sene Stirnwande aufweisen, so daB die Rahmen 10, 12, 
22 und 24 zusammen ein geschlossenes Gehause bilden. 
Zwischen die Rahmen 10 und 22 ist eine metallische 
Referenzfeder 26 gespannt Entsprechend ist zwischen 
die Rahmen 12 und 24 eine metallische Referenzfeder 28 
gespannt. Die Referenzfedern 26 und 28 stimmen mit 
der MeBfeder 14 in ihren Abmessungen und in ihrem 
Werkstoff idcntisch uberein. AuBerdem sind die Refe- 
renzfedern 26 und 28 identisch und lageubereinstim- 
mend mit der MeBfeder 14 eingespannt. Die Referenz- 
federn 26 und 28 sind somit flachendeckungsgleich, par- 
allel und in gleichem Abstand beiderseits der MeBfeder 
14 in dem Gehause eingespannt Ebenso wie die MeBfe- 
der 14 lassen die Referenzfedern 26 und 28 an ihren drei 
nicht eingespannten Seitenkanten einen Durchtritts- 
spalt 16 gegenuber den Rahmen 10. 22 bzw. 12. 24 frei. 

In die zwischen der MeBfeder 14 und der Referenzfe- 
der 26 gebildete Kammer VI mQndet ein AnschluB 18 
zur Beaufschlagung mit einem ersten Druck pi. In die 
zwischen der MeBfeder 14 und der Referenzfeder 28 
gebildete Kammer V2 mundet ein AnschluB 20 zur Be- 
aufschlagung mit dem zweiten Druck p2. Die zwischen 
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der Referenzfeder 26 und dem Rahmen 22 gebildete 
Kammer V3 steht uber den Durchtrittsspalt 16 mit der 
Kammer VI in Verbindung und wird somit ebenfalls 
von dem Druck pi beaufschlagt. Die zwischen der Refe- 
renzfeder 28 und dem Rahmen 24 gebildete Kammer V4 5 
steht uber den Durchtrittsspalt 16 mit der Kammer V2 
in Verbindung und wird ebenfalls mit dem Druck p2 
beaufschlagt. Die MeBfeder 14 bildet mit der Referenz- 
feder 26 einen Kondensator der Kapazitat Cl, wahrcnd 
die MeBfeder 14 mit der Referenzfeder 28 einen Kon- 10 
densator der Kapazitat C2 bildet. Der Druck pi wirkt 
von beiden Seiten auf die Referenzfeder 26 und bewirkt 
keine Auslenkung dieser Referenzfeder 26. Ebenso 
wirkt der Druck p2 von beiden Seiten auf die Referenz- 
feder 28 und bewirkt keine Auslenkung dieser Refe- 15 
renzfeder 28. Die MeBfeder 14 wird dagegen von der 
einen Seite durch den Druck pi und von der anderen 
Seite durch den Druck p2 beaufschlagt so daB sie ent- 
sprechend der Druckdifferenz pi — p2 ausgelenkt wird. 
1st pi groBer als p2, so n3.hert sich die MeBfeder 14 der 20 
Referenzfeder 28 und die Kapazitat C2 nimmt zu, wah- 
rend sich die MeBfeder 14 von der Referenzfeder 26 
entfernt, so daB die Kapazitat Cl abnimmt Die MeBfe- 
der 14 und die Referenzfedern 26 und 28 sind jeweils 
mittels Lotanschlussen 30 aus dem Gehtuse herausge- 25 
fiihrt Die Kapazitaten Cl und C2 konnen an diesen 
L5tanschlussen 30 abgegriffen werden. Eine Vergleichs- 
messung der Kapazitaten Cl und C2 ergibt die Auslen- 
kung der MeBfeder 14 gegenOber den Referenzfedern 
26 und 28 und damit die Druckdifferenz pi — p2 als elek- 30 
trische MeBgrdBe. 

In der in Fig. 4 gezeigten Lage des Manometers wirkt 
die Schwerkraft auf die MeBfeder 14 und die Referenz- 
federn 26 und 28 in der Ebene dieser Federn. Die 
Schwerkraft fiihrt somit nicht zu einer Auslenkung der 35 
weichen Federn 14, 26 und 28. Wird das Manometer in 
einer anderen Lage eingebaut oder in einer anderen 
Lage verwendet, so kann die Schwerkraft unter einem 
Winkel zur Ebene der Federn 14, 26, 28 angreifen und 
fflhrt somit zu einer Auslenkung dieser Federn 14, 26 40 
- und 28 aus ihrer in Fig. 4 dargesteliten Lage. Diese von 
den DrQcken pi und p2 unabhSn^ge Auslenloing durch 
die Schwerkraft ist ftir die MeBfeder 14 und die Refe- 
renzfedern 26 und 28 identisch, da diese Federn iden- 
tisch ausgebildet sind, identisch eingespannt sind und 45 
zueinander parallel liegen. Die Auslenkung durch die 
Schwerkraft beeinfluBt daher die Messung der durch die 
Druckdifferenz pi — p2 bedingten Auslenkung der MeB- 
feder 14 nicht. 

Um den MeBbereich des Manometers verandern zu 50 
konnen, kann der Durchtrittsquerschnitt des Anschlus- 
ses 18 bzw. des Anschlusses 20 fiir das Druckmedium im 
Querschnitt verandert werden. Dies ist in Fig. 4 schema- 
tisch durch ein den Querschnitt verkleinerndes Element 
32 dargestellt. Eine Verringerung des Durchtrittsquer- 55 
schnitts des Anschlusses 18 bzw. des Anschlusses 20 
vergrdfiert den Stromungswiderstand des Manometers 
fOr das Druckmedium und erlaubt somit bei entspre- 
chender Federkonstante der MeBfeder 14 eine Verklei- 
nerung des MeBbereichs und eine empfindlichere Mes- eo 
sung kleiner Druckdifferenzen. 

Weiter sind die Anschlusse 18 und 20 durch eine Ne- 
benschluB-Leitung 34 miteinander verbunden, deren 
Durchtrittsquerschnitt ebenfalls verstellbar sein kann, 
was durch ein querschnittsverengendes Element 36 65 
schematisch dargestellt ist. Die NebenschluB-Leitung 34 
verringert den gesamten Stromungswiderstand des Ma- 
nometers, so daB bei gieichbleibender Empfindlichkeit 



der Messung mittels der MeBfeder 14 der MeBbereich 
erweitert werden kann. Die den Strdmungsqucrschnitt 
verdndernden Elemente 32 und 36 kdnnen an sich be- 
kannte Elemente, wie z. B. Drosselventile oder dgl. sein. 

Patentansprfiche 

1. Manometer zum Messen der Differenz zwischen 
einem erstcn und eincm zweiten Druck, mit einer 
durch den ersten Druck beaufschlagbaren ersten 
Kammer, mit einer durch den zweiten Druck beauf- 
schlagbaren zweiten Kammer und mit einer die er- 
ste und die zweite Kammer voneinander trennen- 
den elastisch auslenkbaren Wand, deren Auslen- 
kung die MeBgrdBe darstellt^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wand eine als blattformigc, ein- 
seitig eingespannte Biegefeder ausgebildete MeB- 
feder (14) ist und daB an den nicht eingespannten 
Seitenkanten der MeBfeder (14) ein Durchtritts- 
spalt (16) geringer Breite die erste Kammer (VI) 
mit der zweiten Kammer (V2) verbindet. 

2. Manometer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBfeder (14) eine langgestreckte 
Form aufweist und an einer ihrer Schmalseiten ein- 
gespannt ist 

3. Manometer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBfeder (14) ein metalli- 
sches Federblatt ist 

4. Manometer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auslenkung der MeBfeder (14) 
Ober die Kapazitat (Cl, C2) zwischen der MeBfeder 
(14) und wenigstens einer zu dieser beabstandet 
und im wesentlichen parallel angeordneten Kon- 
densatorplatte (26, 28) gemessen wird. 

5. Manometer nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beiderseits der MeBfeder (14) jeweils 
eine Kondensatorplatte (26, 28) angeordnet ist und 
daB die Auslenkung der MeBfeder (14) uber die 
Differenz der Kapazitaten (Cl, C2) zwischen der 
MeBfeder (14) und den beiden Kondensatorplatten 
(26, 28) gemessen wird. 

6. Manometer nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kondensatorplatten je- 
weils als Biegefedern ausgebildete Referenzfedern 
(26, 28) sind, die in der ersten Kammer (VI) und/ 
Oder der zweiten Kammer (V2) angeordnet sind 
imd an der gleichen Seite wie die MeBfeder (14) 
eingespannt sind. 

7. Manometer nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Referenzfedern (26, 28) in ihren 
Abmessungen und Federeigenschaften mit der 
MeBfeder (14) identisch sind und lageiibereinstim- 
mend mit der MeBfeder (14) eingespannt sind. 

8. Manometer nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die erste 
Kammer (VI) und die zweite Kammer (V2) An- 
schlusse (18 bzw. 20) fiir das Druckmedium aufwei- 
sen und daB der Stromungswiderstand fOr das 
Druckmedium in wenigstens einem dieser An- 
schlusse (18, 20) veranderbar ist 

9. Manometer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Kammer (VI) und die zweite Kammer (V2) An- 
schliisse (18 bzw. 20) fiir das Druckmedium aufwei- 
sen und daB diese Anschlusse (18, 20) durch eine 
NebenschluB-Leitung (34) mit verSnderbarem 
Stromungswiderstand fiir das Druckmedium mit- 
einander verbunden sind. 
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